KANDO KALMAN DIGITALIS TECHNIKA
VILLAMOSMERNOKI| FOISKOLAI KAR 8051 mikrokontroller mérések

AUTOMATIKA INTEZET

3.MERES
Vezérlés és bit-miiveletes feladatok programozasa

1. Améréscédja
A mikrokontroller bit-kezel6 utasitasainak haszndlata logikai feladatok, vezérlések programjaiban.
A programfejlesztés, programélesztés gyakorlasa

2. A szilkségesismeretek:

A 8051/es mikrokontroller csaléd kzvetlen bit miiveletei lehetévé teszik, hogy a logikai algebrai
forméban megfogalmazott feladatok - bgjtos maszkolasok nélkil is - programozhat6ak. A bit mi-
veletek operandusai szaméra a belss memodria bit cimezhet6 terliletein, Gsszesen 256 bit al ren-
delkezésre.

2.1. Az ataldnos cél belss memaoriaban

Osszesen 128 hit hasznalhat6 bit-operandusként. A memoria 20H - 2FH cimtartoményaban elhe-
lyezkedd 16 bajt minden bit-je kilon - kilon, abszollt, vagy bajt-relativ cimzéssel érheto el.

Az abszolut cimzésnél 00H cimii a 20H cimen taldhatd bjt 0-4s bitje, a 01H ugyanezen bajt 1-es
bitje. A szamozast folytatvaa 08H cimii lesz a21H bt 0. bitje. A 7FH értékkel ( a2FH cimi
bt 7 -es bitje ) fejezédik be az itt taldhat6 bitek cime.

A b§jt-relativ cimzésben megadjuk abajt cimét, és'.' - al elvllasztva a bit sorszdm - &.

O0H -> 20H.0
Oo7H -> 20H.7
08H -> 21H.0
7FH -> 2FH.7

2.2. Az SFR regiszterek kozott
is 128 hit haszndhat6 bit-operandusként. Az abszolut cimsor 80H - FFH kozott van. A torvény-
szeriiség: a 8 - a oszthatd cimi regiszterek hitjei kezelhetéek kulon - kilon, és a bt cime ésa 0
-&s hitjének a cime azonos.

80H -> 80H.0

87H -> 87H.7

88H -> 88H.0

FFH > FFH.7
2.3. Bitek és szimbélumok dsszerendelése.

A program olvashat6saga érdekében célszerii az operandusokhoz, igy a bitek-hez is - a funkciora
utald - megnevezést, szimbolumot rendelni. Az esetek donté tobbségében az 6nallé bit-oprandus
és a bajtot is kell hasznalnunk. Példaul perifériaillesztok mindig bgtosan kezelheték, ezek egyes
bitjeit mér a programban kilon - kilon is alkalmazhatok. Ilyenkor nem bit szegmenst kell nyitni,
hanem adatszegmenst a bit cimezhet6 teriletre. A deklarasokat az alabbiak mutatjék.
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;******* Szegmeng( deklarélésa kkhkkkkk

VALTB SEGMENT DATA BITADDRESSABLE ;bitcimezhet 6 valtozok

jRrrxkx ADAT szegmens bitcimezhet 6 valtozoknak *******

RSEG VALTB

DS 2
BEM: DS 1 ;bemeneti memoria
KIM: DS 1 ;kimeneti memdéria
JELZ: DS 1 ;jelz6 bajt
NGOBIT BEM.O ;NGO nyomdégomb
NG6BIT NGO+6 ;NG6 nyomdgomb
LD2 BIT KIM.2 ; 2.LED
JLZB1 BIT JELZ.0 ;1.jelzébit
JLZB2 BIT JELZ.1 ;2.jelzdbit

2.4. Logikai fuggveny programozasa

A mikrokontroller bit miiveleteinek hasznalataval egy logikai feladat fliggvénye kozvetlenll prog-
ramozhatd. Példanak vegyik, hogy az el6zéekben deklardlt bitek felhasznadldsaval a

LD2= NGO* NG6 + NGO *NG6
kizér6-vagy mivelet programjét.

MOV C,NGO : elst ES miivelet

ANL C,/NG6

MOV JELZB1,C ; részeredmeény tarolasa
MOV C,NG6 : masodik ES miivelet
ANL C,/NGO

ORL C,JELZB1 ; VAGY miivelet

3. Héz feladatok
irjameg a 3.1, 3.2., és 3.3. feladatok programjait ugyanazon forrasnyelvi féjlbal Az egyes fela-

datokhoz tartozo részprogramokat két NOP utasitédssal valassza €l. A 3.4. feladatot, - 6ndlldan
futé programként - kulon dlomanyba irjal

3.1. A gyakorl6 LED-soran jelezze ki bindrisan a P1 porthoz csatlakoztatott peremkerekes-
kodkapcsoldn bedllitott értékben léve 1-ek szamét.

3.2. A nyomégomb-sor asd harom gombjaihoz rendeljik a binéris szam helyiértékeit. A gombok
lenyoméasainak lehetséges kombinacidina a megfelelo helyiértékii LED vilégitson.

3.3. A kozépsé nyombgomb lenyomésakor a P1 porthoz csatlakoztatott peremkerekes kodkap-
cs0l6 bedllitott értékét irjaa V1 valtozdba, felengedésekor pedig a V2 vatozéba. A gomb fel-
engedése utan a LED-soron bindrisan jelenjen meg a V1-V 2 kiilénbség abszol Ut értéke!

3.4. Vilégitson a legnagyobb helyiértékii LED az F=D(B+/C)+ABC logikai fiiggvény |IGAZ értéké-
nél. Az A,B,C,D bemeneti valtozdk a legkisebb helyiértékii nyomoégombok adjak
A programozashoz szilkséges hardver jellemzok:
aLED-sor cime: 0CO01H ésamegfelelé LED 0 vezérlésre vilagit,
anyomogomb-sor cime:  0CO00H és a nyomdgomb lenyomaskor ad O-t értéket.
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4. Mérés feladatok:

4.1. Az elsb hdrom hézi feladatot tartalmazo fgjlt mésolja be sgjét akonyvtardba. Végezze el a for-
ditast, szerkesztést és a hibétlan program HEX konverzijat.

4.2. A program letdltése utan - az unassembler belss parancs segitségével - hatarozza meg az egyes
programrészek kezdé cimeit, majd Iépésenkénti futtatéssal ellendrizze a programrészek helyes
miikdését.

4.3. A negyedik feladatot megval6sitd programot élessze fel, és ellendrizze a mitkddést mind szi-
mulétorral, mind valés idejti mitkddtetéssel. Hibas milkddés esetén végezze el a szilkséges kor-
rekciokat!

5. Kérdeések
5.1. Milyen modon lehet a biteket cimezni?
5.2. Melyik memoaria teriileteken taldhatok egyedileg irhaté-olvashato bitek?
5.3. A bit miiveleteknél mi a" bit akkumulétor " ?
5.4. Milyen logikai miiveletek programozhatok kozvetlen utasitasokkal?
5.5. Milyen ugro utasitasok haszndhatok bit operandussal?
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